AKTUERLIK SINAVLARI-SAGLIK SIGORTALARI

SORU 1:

Bir saglik sigortasi sirketi, polige sahiplerinin saglik durumlarini yillik bazda izlemek i¢in ii¢ durumlu bir
Markov siireci modeli kullanmaktadir. Saglik durumu asagidaki gibi siniflandirilmistir:

e Durum A (Koruyucu Saghk Izleminde): Birey sagliklidir ve sadece diisiik maliyetli koruyucu
hizmetlerden yararlanir.

e Durum B (Tedavi Goren): Birey orta diizey bir hastalik nedeniyle diizenli tedavi almaktadir.

e Durum C (Yiiksek Riskli Hasta): Birey ciddi ve kronik bir rahatsizlik nedeniyle yogun tedavi ve
bakim almaktadir.

e Bu durumlar arasindaki yillik gecis olasiliklar1 asagidaki gecis matrisiyle gosterilmistir:

P =030 0,55 0,15

0,75 0,20 0,05]
0,10 0,25 0,65

Her bir durumun sirkete yillik ortalama maliyeti su sekildedir:
« Koruyucu Saghk izleminde (Durum A): 1.000 TL

e Tedavi Goren (Durum B): 12.000 TL
e Yiiksek Riskli Hasta (Durum C): 40.000 TL

Bu Markov siirecinin kararli durum olasiliklarini kullanarak, sigortali basina uzun vadeli beklenen yillik
saghk harcamasim hesaplayiniz.

Cevap: 10700



AKTUERLIK SINAVLARI-SAGLIK SIGORTALARI

SORU 2:

35 yasindaki bir sigortali i¢in sagliga bagli yasam stiresi ortalama 30 y1l olarak tahmin edilmektedir. Sigortali,
yilda beden muayenesi ve check-up yaptirmay1 kabul etmis olup, prim igerisinde yilda en fazla 3 muayeneye
kadar saglik 6demesi 1.200 TL ile sinirlandirilmistir.

Sigorta sirketi, check-up masrafin1 bireyin gercekte harcadig, tekdiize dagilima sahip Y rastgele degiskeni
iizerinden ortalama 2.000 TL aldigini1 varsaymaktadir.

Buna gore, sirketin beklenen yillik check-up maliyeti yaklasik ka¢g TL olur?

Cevap: 600



AKTUERLIK SINAVLARI-SAGLIK SIGORTALARI

SORU 3:

Bir sigorta sirketi, saglik sigortasi kapsaminda bireylerin yillik hasar maliyetlerini tahmin etmek amacriyla,
“identity link” fonksiyonuna sahip bir Genellestirilmis Dogrusal Model (GLM) kullanmaktadir. Modelde
asagidaki degiskenler dikkate alinmaktadir:

i.  Yas: Siirekli degisken

ii.  Cinsiyet: Kategorik degisken (1 = Erkek, 0 = Kadin)
iii.  Obezite Durumu: Kategorik degisken (1 = Obez, 0 = Obez degil)
iv.  Etkilesim Terimi: Yas x Obezite

Model i¢in tahmin edilen regresyon katsayilar1 su sekildedir:

i.  Kesisim (Bo): 500
ii.  Yas (P): 12
iii.  Cinsiyet (Erkek) (Bz): 100
iv.  Obezite (ps): 300
v.  Yas X Obezite Etkilesimi (P4): 5

Verilenler kullanilarak asagida 6zellikleri tanimlanan bireyler (I ve II) i¢in beklenen yillik hasar maliyetini
hesaplayiniz.

I. 40 yasinda, obez erkek.
I1. 30 yasinda, obez olmayan kadin.

Cevap: I: 1580;11: 860



AKTUERLIK SINAVLARI-SAGLIK SIGORTALARI

SORU 4:

x yasinda saglikli bir kisi 3 yillik maliiliyet sigortasi satin almistir. Sigortali i¢in {i¢ durum tanimlidir:

Saglikli (0), Maliil (1), Oliim (2). Prim, her yil basinda kisi saglikl1 ise ddenmekte, sigortaliin maliil olmasi
durumunda y1l sonunda 50.000 TL tazminat 6denmektedir. Oliim durumunda bir deme yapilmamaktadir. Bir
yillik gegis olasiliklar1 asagida verilmistir:

Durum (i) pi© pit p2

Saglikli (0) 0,6 0,2 0,2
Maliil (1) 0,1 0,6 0,3
Olim (2) 0 0 1

Iskonto oran1, d=0,20 ise bu sigortanin yillik sabit primini hesaplayniz.

Cevap: 12368



AKTUERLIK SINAVLARI-SAGLIK SIGORTALARI

SORU §:

Bir igyerinde ¢alisan 48 kisi, yatarak tedavi teminati saglayan grup saglik sigortasi planina dahildir. Sigorta
policesi sartlarina gore, sigortalinin hastaneye yatis yapmasi durumunda giinliik sabit 5.000 TL teminat
saglanmaktadir. Bir police y1l1 igerisinde toplam 12 ¢alisan hastaneye yatis yapmistir. Hastanede kalig siireleri
(giin) asagidaki gibi rapor edilmistir:

2,5,3,2,5,2,1,4,2,4,6,4

Bu gruba ait risk primi degerini bulunuz.

Cevap: 4166,25



AKTUERLIK SINAVLARI-SAGLIK SIGORTALARI

SORU 6:

Bir sigorta sirketi iki farkli saglik sigortasi poligesi satmaktadir: Genis kapsamli poligeler ve ekonomik (dar
kapsamli) poligeler. Sirket, police sahiplerinin hasar sayilarint modellerken logaritmik bag fonksiyonuna sahip
Genellestirilmis Dogrusal Modellerden (GLM) yararlanmaktadir. Sirketin elde ettigi GLM tahmin sonuglari
asagidaki tabloda verilmektedir.

Aciklayici Degisken Katsayr Tahmini
Modelin sabit terimi 0,10
Yas 0,02
Cinsiyet (Kadin:1, Erkek:0) 0,04
Kronik hastalik (Evet:1, Hay1r:0) 0,44
Polige tipi (Genis: 1, Eko:0) 0,25
Gegmis hasar sayist 0,32

Buna gore 40 yasinda, kronik rahatsizligi olmayan, bir 6nceki police yilinda 2 adet hasar bildirmis, genis
kapsaml1 poligeye sahip olan bir kadin sigortalinin tahmin edilen hasar sayisini hesaplayiniz.

Cevap: 6,23



AKTUERLIK SINAVLARI-SAGLIK SIGORTALARI

SORU 7:

Bir saglik sigortasi1 portfoyiinde herhangi bir poli¢e sahibinin i. (i=1, 2) polige yilinda deneyimledigi hasar
sayisinin A parametresi ile Poisson dagildigi varsayilmaktadir. 4 parametresinin 6nsel dagilimi ise (0,1)
araliginda Tekdiize oldugu bilinmektedir.

Bu portfoyde yer alan bir polige sahibi ilk polige yilinda 0 adet hasar bildirmistir. Bu durumda;
a) Police sahibinin 2. police yilinda beklenen hasar sayisin1 Biithlmann kredibilite yaklasimi ile hesaplayiniz.

b) Ik iki senedeki varsaymmlar altinda, police sahibinin 3. Yilda bir hasar meydana getirmesi durumunda 4.
polige yilinda beklenen hasar sayisin1 Biihlmann kredibilite yaklasimi ile hesaplayiniz.

Cevap: A) 0,429; B) 0,49



